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1. 来自天体的信息有哪几种？他们的主要起源？
1. 电磁辐射
1. 讲道理任何天体的电磁过程都可能产生电磁辐射，讲义里把天体辐射分为热辐射和非热辐射。这是按辐射机制来分类，所以，不同的物理过程就产生不同类型的辐射
热辐射是处于热平衡的物体发出的辐射，所以处于热平衡的天体，例如大部分正常的恒星（从恒星达到主序后，到恒星产生强烈星风之前，应该都可以看成是正常的吧）、或者一团冷的足够慢ISM、或者比较热平衡的星系团内的热气体等等，都可以发出热辐射。
非热辐射有很多种，大多数来源于电子的电磁相互作用过程，主要有：回旋辐射：非相对论性电子在磁场中回旋运动产生。同步加速辐射：相对论性电子在磁场中回旋运动产生（消耗垂直磁场的动能）。曲率辐射：同同步加速辐射，但是消耗平行磁场的动能。逆康普顿散射：来源于电子-高能光子相互作用。韧致辐射：来源于电子与离子/原子靶碰撞，电子“刹车”而产生的辐射。复合辐射：来源于自由电子被离子捕获。退激发辐射：来源于高能态电子向下跃迁。切伦科夫辐射：来源于入射粒子使介质粒子被加速产生的次波叠加。
2. 或者，也可以把辐射按波长来分，这样的话往往不同天体过程有不同的特征温度或者特征能标，就产生不同波段的辐射：
Gamma-ray波段（产生于甚高温过程，比如黑洞/中子星的吸积盘、超新星爆发、中子星并合等）、X-ray波段（例如，星系团中的气体、超新星遗迹或者恒星冕区都可以产生）、紫外波段（超新星遗迹、热恒星）、可见光波段（正常一点的恒星，或者行星卫星）、红外波段（冷尘埃和气体、行星等）、射电波段（磁场中电子运动产生）。
2. 物质：
从很小的电子、质子、宇宙线粒子等（一些剧烈的天体过程可以产生这些粒子，例如超新星爆发、大质量天体并合等等），到大一点的原子、分子、再到陨石，都可以携带天外信息。
3. 中微子
主要有一些有弱相互作用的天体过程产生，比如恒星内部的核反应、超新星爆发等。
4. 引力波
现在探测到的GW是来源于高密度天体的剧烈物理过程，例如中子星/黑洞的并合，但是讲道理只要有引力场的扰动都可以产生引力波，期待将来能够探测到。
2. 天体的辐射有哪些机制？ 观测到的各波段的辐射主要来自哪些天体的贡献？
见1.1的回答。
3. 大气对观测有哪四大影响？ 根据大气的成份和结构， 较仔细地说明这些影响。
1. 大气对光的折射，可以改变光的传播方向。
物质的折射与物质种类和密度都有关系，所以把大气在不同高度的物质成分和密度叠加起来就可以得到对光的折射。
2. 大气对光的吸收（改变光的强度）与散射（改变光的强度和方向分布）。吸收和散射与频率有关，所以会改变光谱的形状，因而就需要进行消光改正，另外，台址海拔选高一点，就可以减少底层大气的吸收。大气中不同种类的粒子对不同的波段的光有不同的吸收率和散射系数，总的吸收和散射叠加起来就导致了几个大气窗口。另外，电离层的等离子体会全反射23.5m以上的射电波。
3. 大气本身的辐射（主要影响红外观测，对可见光和射电也有影响）。主要有两种：
荧光发射线：大气在60-2000km是电离层，那里有很多离子和自由电子。电子和离子的复合就会产生发射线。
大气本身也是有温度的，所以也会产生热辐射。例如，地面40-60km可以看成250K的局部热平衡气体，产生约10um的红外辐射。
4. 大气的湍动影响光学成像质量，也影响点源的定位。
大气的湍动是大气的非平衡热力学过程导致的，所以与所选台址周围的天气、气流状况密切相关。这个任务就应该交给有气象学知识的人了。
4. 何谓大气质量？ 它与大气的消光改正的定量关系？
大气质量按我的理解就是一个经验的改正因子，它把复杂的问题交给测量的人从而达到简化计算公式的目的。
天顶距为z的方向的大气质量的定义是：对于某种频率的光，该方向的大气光学厚度与天顶方向光学厚度的比值，也就是

这样，z方向对于给定波长的光的消光改正就可以写成这么一个看上去很简单的形式
[bookmark: _GoBack]
