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1.表征天文光学望远镜的物理量有哪些？定量表达式？实际光学系统有哪些像差？对像质有何影响？
表征天文光学望远镜的物理量如下表
	物理量
	表达式
	说明

	口径
	物镜有效口径，用表示
	光通量，所以口径越大，集光能力越强。是望远镜第一重要的指标。

	相对口径(焦比)
	相对口径：  （f是物镜焦距）
焦比：
	像的面亮度，所以相对口径越大，（延展物体）像约清晰。所以相对口径是观测延展天体（星系、某些ultra-diffuse galaxies）时的重要指标。

	放大率（底片比例尺）
	对于目视镜，放大率。无目镜时。（或者，使用底片比例尺）
	物镜焦距越大，放大率就越大。但是放大率太大也往往没什么用，合适就好。

	视场
	视场满足：，其中是目镜的工作视场。但是实际上的视场往往通过实际拍的图像来确定。
	视场衡量能观测到天区的角直径。市场越大，能观测到的源数量更多（极限星等一样的情况下），所以视场大的望远镜比较适合巡天。

	分辨本领
	
	这是根据圆孔衍射和瑞利判据得到的。分辨本领越强，能看清越微小的细节。

	贯穿本领
	
其中是人眼的目视极限，是人眼的大小，k是望远镜透射系数。
	贯穿本领衡量了望远镜的极限星等。




实际光学系统的像差：均是由于单色性、傍轴条件不满足造成的。
	球差：点源不成点像。影响清晰度。
	慧差：轴外点源不成点像，而是一个类似慧星的像。影响清晰度。
像散：远轴细光束不成点像。影响清晰度
场曲：轴外延展源成像的轴向位置不同。影响清晰度。
畸变：轴外延展源成像的横向位置不同。影响像点之间距离侧脸精度，但不影响清晰度。
色差：非单色光成像轴向、横向位置不同。影响非单色源的清晰度。

2.总结天文光学反射望远镜的各种光学系统的特性。用表格表示。画出原理图。
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	牛顿式系统
最早的反射式望远镜。
45°平面镜可以360度旋转，方便放置仪器。如果主镜是旋转抛物面，可以消除球差、色差，但是慧差严重。
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	主焦点系统
顾名思义使用主焦点。
大口径望远镜常用，视场比较小，往往只做单星暗弱天体的测光和分光或者小视场测量。有严重的慧差
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	卡塞格林系统
相比主焦点系统，可以在卡焦放更大的仪器。焦距更长、视场和相对口径更小。是最常使用的系统。
RC系统
是一个主镜、副镜形状不同的卡塞格林系统。满足齐明条件因而同时消除球差、慧差、色差，但是场曲仍然存在。
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	折轴系统
使用折轴焦点，焦距更长、光损失更大，但是可以方便地放置仪器。

兴隆的2.16m望远镜通过在轴外增加了一个凹面镜，省去了更换副镜的烦恼。但是好像光损失有点大。






3.总结折反射望远镜的各种光学系统的特性，用表格表示。
	施密特望远镜
	球面反射镜+透镜改正（大小3:2），既有大视场，也能消去球差。但是有场曲。

	马克苏托夫望远镜
	和施密特差不多，但是改正镜形状（两个球面的月牙形）不太一样。可以兼顾大视场、消球差、色差和少数慧差，像散也小，但是场曲严重。制造容易，镜筒也比施密特短。视场比施密特小一些、光损失严重一些。

	贝克尔系统
	相当于施密特+卡塞格林

	超施密特系统
	多个改正镜，进一步加大视场。但是光损失很严重，
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