CH9 图像观测作业 陈洋遥


1. 图像处理主要步骤
1 模数转换（这一步是读出系统完成的，将电子计数转化为输出量。）
2 消灭CCD坏点（应该由造ccd的人提供，可以通过平场来确定。）
3 扣bias（零秒曝光得到bias。）
4 扣暗流（热电子导致的计数。）
5 剔除宇宙线。
6 处理平场。（消灭CCD各点量子效率不一样的问题。）
7 减掉天光背景。（mask掉目标源，周围的背景光平均一下就得到背景。）
8 提取物理量（ra，dec，光度分布等。）

2. 图像观测应用举例
1 根据图像对星系进行分类（有人建立了不同的目视分类系统，例如哈勃分类，德沃科勒分类等，现在好像也有对SDSS和GAMA的图像用deep learning分类的文章。）
2 归纳星系面亮度轮廓的分布。例如椭球星系/bulge的R^(1/4)轮廓和disk的exponential轮廓。
3 通过对二维光谱的测定，研究星系的各部分的物理成分、辐射机制等，例如SDSS IV的二维光谱。
4 科普作用，因为图像比光谱好看一些，民众比较喜欢。

3. 图像信号和信噪比计算
对于每种图像k（k=1,2,3,4,5分别指obj，background，dark，flat，bias），在每个像素都可以计算得到一个平均计数：
其中是第k种图像的第i次曝光计数，是曝光次数，则是曝光时间。在假定泊松涨落的情况下，这个平均值的方差是。暗流的流量估计值是：，背景流量则是，而平场流量则是：。
因而最终可得信号S（单位时间目标obj的计数）：
其中Norm是平场的归一化因子。而噪声（不考虑平场，但是加入读出噪声R）：
信噪比则为：

4. [bookmark: _GoBack]图像空间分辨计算
对于高斯分布，其半高全宽可以认为是。设理想二维点源的分布函数为。其中。由于是对称的二维高斯分布，两个方向的分布是独立的，所以下面的计算只要考虑一个方向就可以了。
根据题意，要考虑的PSF的贡献有两个，一个是seeing，，另一个是衍射，.因而，总的PSF是两者的卷积
因而，最后测到的光度分布是：
即最后的结果仍然是一个高斯函数，其标准差为。这样就可得到最后像宽度。
