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什么是进程组和通信域？

进程组：若干进程的集合
 元素是有顺序的

通信域：通信空间（Communication Universe）
 context的通信域的通信空间进行细分

 附加其它的与实现有关的优化信息cache

Administrator
打字机
group
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预定义进程组与通信域
MPI_GROUP_NULL
 无效进程组句柄

MPI_COMM_NULL
 无效通信域句柄

与

MPI_GROUP_EMPTY
 有效进程组句柄，包括元素个数为0

MPI_COMM_SELF
 有效通信域句柄，包括元素仅为当前进程

MPI_COMM_WORLD

Administrator
打字机
可否作为通信envelop参数？是无效的通信句柄



2019/11/7 5

进程组操作的目的

为建立新的通信域服务

进程组 通信域
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建立不同通信域的目的

对不同进程，可以有不同的分工
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进程组的管理

得到通信域对应的进程组

MPI_COMM_GROUP(comm,group)

MPI_GROUP_SIZE(group,size)

MPI_GROUP_RANK(group,rank)
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进程组的比较

MPI_GROUP_COMPARE(g1,g2,result)

MPI_IDENT,MPI_SIMILAR,MPI_UNEQUAL
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进程组之并

MPI_GROUP_UNION(g1,g2,newg)
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进程组之交

MPI_GROUP_INTERSECTION(g1,g2,newg)
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进程组之差

MPI_GROUP_DIFFERENCE(g1,g2,newg)
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包含在组内

MPI_GROUP_INCL(g,n,ranks,newg)

3,{1,2,5}

Administrator
打字机
取sub group
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不包含在组内

MPI_GROUP_EXCL(g,n,ranks,newg)

Administrator
打字机
排除部分进程
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进程组操作的最终目的

得到符合需要的进程集合，形成新的通
信域
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新通信域的产生

MPI_COMM_CREATE(comm,g,ncomm)

根据进程组产生通信域
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例子

Administrator
打字机
这是集合操作吗？
是否需要world中所有进程调用

Administrator
打字机
有的应该是null comm



2019/11/7 17

组调用不能在IF语句中

IF ()  {

组调用

}
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例子
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得到多个通信域
通信域的分裂

MPI_COMM_SPLIT(comm,color,key,ncomm)

color决定分组，key决定编号大小
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例子
Call MPI_COMM_SPLIT(comm, myid %2 ,0,ncomm)

Call MPI_COMM_RANK(ncomm,nmyid)

If (nmyid==0) then 

MPI_COMM_SIZE(ncomm,nsize)

print  "our group has",nsize, " processes"

End if 

Call MPI_BCAST(myid,1,MPI_INTEGER,0,ncomm)

Print * "myid=",myid,"my new id=",nmyid

Mpirun –np 4 t

Mpirun –np 19 t
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例子：与机械系合作项目
偏微分方程并行迭代求解

不同进程选择不同的迭代方向

不同进程选择不同的迭代参数
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图示

选择收敛速度最
快的进程的结果
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网格剖 分参数

X方向步
长（mm

）

Y方向步
长（mm）

Z方向步
长（mm）

铸件单元
数

模具单元
数

零件体积
（cm3）

零件重量
（kg）

1.0 0.8 1.0 46,455 1,302,840 47.41 0.31
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效果

从一个星期下降到3个小时

可能取得超线性的加速比，性能与通信
的频率密切相关

处理器

加
速
比



超线性加速来自哪里？
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综合实例

GSAD算法
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GSAD简介

G: Genetic Algorithm

S: Simulated Annealing Algorithm

D: Downhill Algorithm

Administrator
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遗传
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模拟退火算法

初始值（初始温度，初始优化点）

内循环（特定温度下的马尔可夫链）

外循环（是否满足条件，降低温度）

初始值

内
循
环

外
循
环

结束
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特点

关键点：概率接收不好的点，温度缓缓
降低

优点 收敛性

缺点 收敛速度慢，参数敏感

Administrator
铅笔
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算法

温度缓缓降低

T=T, 0<<1

概率接收（差的结果越来越不容易接收）

接收概率=

温度越高越容易接收较差的结果

评价效果越差越不容易接收

e T

E

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下山法

优点 查找速度快

缺点 不能保证找到最优值
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遗传算法
优点 适合并行实现

缺点 三个算子如何选择

遗 传 （ copy ） 交 叉 （ crossover ） 变 异
（mutation）

Administrator
铅笔



2019/11/7 34

GSAD算法总结

GSAD 算法特点

 收敛性

 收敛速度

 扩展性

如何实现上述特点

 分阶段算法迭加

 自适应性

QCBED 问题

../../../teacher/qcbed.doc


PSO（Particle swarm optimization）
算法

更新后的值等于局部与全局值综合修正的结果

v[] = v[] + c1 * rand() * (pbest[] - present[]) + 
c2 * rand() * (gbest[] - present[])
present[] = present[] + v[] 

v[]速度，persent[]当前结果，rand ()随机数

c1, c2参数，c1 = c2 = 2. 可以调整

2019/11/7 35

Administrator
打字机
群
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练习（使用split）

1 进程间两两相互收发

2 奇数进程之间和偶数进程之间各自独
立地进行循环数据传递，初始值为各自
的进程数，各进程都加上自己在
MPI_COMM_WORLD中的进程号后传递
给下一个进程，各个进程都打印自己的
在MPI_COMM_WORLD中的进程号以及
接收到的数据。
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